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ABSTRAK

Nama : Hilda Amalia

Nim : 14000320

Program Studi : Magister 1Imu Komputer

Jenjang : Strata Dua (S2)

Konsentrasi : Management Information System

Judul : “Komparasi Metode Klasifikasi Data Mining untuk

Prediksi Kelulusan Mahasiswa”.

Perguruan tinggi adalah tempat bagi para mahasiswa untuk menimba ilmu
sebelum terjun kedalam dunia persaingan kerja. Jumlah mahasiswa yang lulus
tepat waktu menjadi indicator keberhasilan dari sebuah perguruan tinggi baik
negeri dan swasta. Penelitian dalam hal memprediksi kelulusan mahasiswa dan
siswa telah banyak dilakukan. Dalam penelitian ini dilakukan perbandingan
metode data mining yaitu algoritma C4.5, naive bayes dan neural network yang
diaplikasikan pada data kelulusan mahasiswa baik yang lulus tepat waktu dan
yang terlambat lulus. Algoritma C4.5 merupakan salah satu algoritma dalam
metode decision tree yang merubah data menjadi pohon keputusan menggunakan
rumus perhitungan entropi. Naive bayes yaitu metode yang menghitung
probabilitas antara kemunculan data yang satu dengan data yang lainnya. Neural
network yaitu metode layaknya neuron manusia untuk mencari jalur terbaik.Dari
hasil pengujian dengan mengukur kinerja keempat metode tersebut menggunakan
metode pengujian cross validation, confusion matrix dan kurva ROC diketahui
bahwa neural network memiliki nilai akurasi yang paling tinggi yakni sebesar
78,19% , diikuti oleh metode algoritma C4.5 dengan nilai akurasi 74,33%,
kemudian metode naive bayes dengan nilai akurasi 69,72%. Nilai AUC untuk
metode neural network menunjukan nilai tertinggi yakni 0,848 dan yang terendah
adalah metode naive bayes yaitu 69,72.

Kata Kunci:
Data Mining, algoritma C4.5, naive bayes dan neural network,
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ABSTRACT

Name : Hilda Amalia

Nim : 14000320

Study of Program : Master of Computer Science

Level : Strata Dua (S2)

Consentration : Management Information System

Title : “Komparasi Metode Klasifikasi Data Mining untuk

Prediksi Kelulusan Mahasiswa”.

College is a place for students to gain knowledge before jumping into the
competitive world of work. The number of students who graduate on time become
an indicator of college success both public and private. Research in terms of
predicting student graduation and many students have done. In this study
comparison of methods of data mining algorithms, namely C4.5, Naive Bayes and
neural networks are applied to the data of students passing either the graduate on
time and a late pass. From the test results to measure the performance of four
methods using cross validation test method, confusion matrix and ROC curve is
known that neural network has the highest accuracy value which is equal to
78.19%, followed by the C4.5 algorithm method with accuracy the value of 74.33
%, then the naive Bayes method with a value of 69.72% accuracy. AUC values for
the neural network method shows the highest value of 0.848, and the lowest is the
Naive Bayes method is 69.72.

Keyword:
Data Mining, the algorithm C4.5, Naive Bayes and neural network,
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan

Mahasiswa merupakan elite masyarakat yang memiliki ciri intelektualitas yang
lebih kompleks dibandingkan kelompok seusia mereka yang bukan mahasiswa,
ataupun kelompok usia lain dibawah mereka. Ciri intelektualitas ini adalah
kemampuan mahasiswa dalam menghadapi mahasiswa dalam menghadapi masalah
dan mencari pemecahan masalahnya secara lebih sistematis (Azwar, 2004). Masa
mahasiswa merupakan masa yang penuh tantangan, masa yang penting bagi
pengembangan intelektual agar bisa bersaing dalam dunia kerja nantinya dan dalam

masyarakat.

Perguruan tinggi merupakan satuan pendidikan yang menjadi terminal terakhir
bagi seseorang yang berpeluang belajar setinggi-tingginya melalui jalur pendidikan
sekolah (Nawawi & Martini, 1994). Perguruan tinggi saat ini dituntut untuk memiliki
keunggulan bersaing dengan memanfaatkan semua sumber daya yang dimiliki. Selain
sumber daya sarana, prasarana, dan manusia, sistem informasi adalah salah satu
sumber daya yang dapat digunakan untuk meningkatkan keunggulan bersaing. Sistem
informasi dapat digunakan untuk mendapatkan, mengolah dan menyebarkan
informasi untuk menunjang kegiatan operasional sehari-hari sekaligus menunjang

kegiatan pengambilan keputusan strategis.

Organisasi pendidikan tinggi berada dalam lingkungan kompetitif yang sangat
tinggi dan bertujuan untuk mendapatkan keuntungan yang lebih kompetitif melalui
kompetisi bisnis lainnya. Organisasi-organisasi ini harus meningkatkan kualitas
layanan mereka dan memuaskan pelanggan mereka. Mereka menganggap mahasiswa
dan dosen sebagai aset utama mereka dan mereka ingin terus meningkatkan indikator-

indikator kunci mereka dengan menggunakan asset secara efektif dan efisien (Qudri



& Kalyankar, 2010). Dalam sistem pendidikan mahasiswa adalah asset penting bagi
sebuah institusi pendidikan untuk itu perlu diperhatikan tingkat kelulusan mahasiswa
tepat pada waktunya.

Administrator sekolah berebut untuk meningkatkan tingkat kelulusan untuk
berbagai alasan. Pertama, adalah dalam misi masing-masing sekolah untuk mendidik
siswa (yaitu menghasilkan lulusan) yang menjadi anggota produktif masyarakat dan
berkontribusi terhadap kesejahteraan ekonomi bangsa. Selain itu, masing-masing
sekolah tahu bahwa jumlah siswa yang putus diterjemahkan sebagai hilangnya
pendapatan bagi lembaga (Karamouiz & Vrettos, 2008). Siswa atau mahasiswa yang
lulus tidak tepat waktu akan mempengaruhi penilaian publik terhadap kredibilitas
sekolah atau institusi pendidikan.

Wisuda, wisuda terutama tepat waktu merupakan isu kebijakan yang semakin
penting. Tingkat kelulusan dianggap sebagai salah satu efektivitas kelembagaan
(Qudri & Kalyankar, 2010). Sehingga memerhatikan jumlah kelulusan suatu
perguruan tinggi menjadi hal penting. Penurunan tingkat kelulusan mahasiswa juga
akan berpengaruh terhadap akreditasi perguruan tinggi tersebut. Tingkat penurunan
kelulusan mahasiswa yang signifikan dan terus berkembang adalah sebuah masalah
yang ada pada perguruan tinggi. Untuk itu perlu adanya pemantauan atau evaluasi

terhadap kecendrungan mahasiswa lulus tepat waktu atau tidak.

Pemantauan Kinerja melibatkan penilaian yang melayani peran penting dalam
menyediakan informasi yang diarahkan untuk membantu siswa atau mahasiswa, guru
atau dosen, administrator, dan pembuat kebijakan mengambil keputusan (Ogor,
2007). Dari penjelasan di atas, jelas bahwa memprediksi kelulusan adalah hal yang
penting bagi institusi dan potensi besar bagi institusi untuk menentukan kebijaksaan
strategis bagi institusinya. Setelah identifikasi mahasiswa yang beresiko dengan
mekanisme pendukung seperti orientasi, menasihati, monitoring, dan lain-lain dapat
digunakan untuk meningkatkan kegigihan mahasiswa dan dengan demikian

meningkatkan tingkat kelulusan. Tugas prediksi dapat dianggap sebagai menjadi dua
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kelas yaitu “sukses” yakni mahasiswa yang lulus tepat waktu dan “gagal” bagi

mahasiswa yang lulus terlambat.

Dalam hal pengelolahan data siswa atau mahasiswa telah diselesaikan dengan
beberapa metode yaitu menggunakan metode neural network (Karamouiz & Vrettos,
2008), decision tree (Qudri & kalyankar, 2010), naive bayes ( Suhartini & Ernastuti,
2010). Tetapi belum ada yang melakukan perbandingan metode-metode tersebut
sehingga belum diketahui metode yang paling akurat.

Untuk itu dalam penelitian ini akan dilakukan perbandingan metode Neural
Network, Naive Bayes, dan Algoritma C4.5 sehingga diperoleh metode dengan

akurasi prediksi kelulusan mahasiswa yang terbaik.
1.2 Rumusan Masalah
1.2.1. Pernyataan Masalah

Berdasarkan permasalahan diatas maka rumusan masalah penelitian ini adalah
belum diketahui metode data mining yang paling akurat untuk prediksi ketepatan

kelulusan mahasiswa.
1.2.2. Pertanyaan penelitian

Bagaimana akurasi dari ketiga metode data mining neural network, naive bayes, dan
Algoritma C4.5 dalam memprediksi tingkat kelulusan mahasiswa sehingga diperoleh

metode yang paling akurat.
1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan Penelitian ini adalah mengetahui metode klasifikasi data mining yang
paling akurat prediksi ketepatan kelulusan mahasiswa. Metode-metode yang

digunakan adalah algortima C4.5, Naive Bayes dan Neural Network.
1.4  Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
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1.5

Memberikan kontribusi keilmuan pada penelitian bidang klasifikasi data

mining khususnya untuk prediksi kelulusan mahasiswa.

Membantu administrasi perguruan tinggi untuk memberikan peringatan dini
dan pembimbingan awal bagi mahasiswa yang kemungkinan tidak lulus tepat

waktu.

Membantu perguruan tinggi dalam membuat kebijakan untuk bisa

meningkatkan kelulusan mahasiswa.
Ruang Lingkup

Ruang Lingkup penelitian ini terbatas pada penggunaan metode neural

network, naive bayes, serta algoritma C4.5 dalam memprediksi ketepatan lulus

mahasiswa, dan melakukan perbandingan akurasi ketiga metode tersebut, sehingga

diperoleh metode dengan akurasi yang tinggi dengan hasil “tepat” dan “terlambat”.

Parameter yang diuji adalah fakultas, usia, jenis kelamin, IP (Indeks Prestasi)

semester satu sampai IP semester empat.

1.6

Sistematika Penulisan

Bab | Pendahuluan

Pada Bab ini berisi latar belakang penulisan, permasalahan kelulusan mahasiswa,

pemecahan masalah serta tujuan dari penelitian ini.

Bab Il Landasan Teori

Pada bab ini berisi teori-teori mengenai mahasiswa, perguruan tinggi, data mining,

algoritma C4.5, naive bayes, neural network serta kerangka pemikiran dari penelitian,

dan penjelasan mengenai objek penelitian.

Bab 111 Metodelogi Penelitian
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Pada bab ini berisi mengenai tahapan penelitian yang dilakukan, design penelitian
dengan pengambaran analisa komparasi metode data mining yakni algoritma C4.5,

naive bayes dan neural network.
Bab IV Hasil dan Pembahasan

Pada bab ini berisi mengenai pembahasan, tata cara dan langkah-langkah algoritma
data mining yaitu langkah-langkah pembentukan pohon keputusan dengan algoritma
C4.5, langkah-langkah perhitungan metode naive bayes dan hasil nilai dari neural
network. Serta berisikan hasil akhir penelitian yaitu akurasi masing-masing metode

data mining.
Bab V Penutup

Pada bab ini berisi kesimpulan dari penulisan pada bab-bab sebelumnya dan saran

mengenai penelitian selanjutnya.
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BAB 11
LANDASAN TEORI

2.1. Tinjauan Studi

Literatur mengenai pembahasan prediksi kelulusan mahasiswa telah
banyak dilakukan dengan beberapa metode. Berikut dijabarkan beberapa metode

yang pernah digunakan untuk menyelesaikan masalah kelulusan mahasiswa.

Penelitian yang dilakukan oleh Karamouiz dan Vretoz pada tahun 2009
dengan judul Sentivity Analysis of Neural Network for Identifying the Factors for
Collage Students Success. Permasalahan pada penelitian ini adalah tingkat
kelulusan dianggap sebagai indikator efektivitas suatu lembaga institusi, metode
yang digunakan n adalah NN (Neural Network). Dari hasil data training yang
dilakukan diperoleh presentasi hasil yang benar untuk kategori yang lulus adalah
86.04% dan training data untuk kategori yang tidak sukses yakni 68.21%, dan
error yang diperoleh untuk kedua kategori tersebut adalah 0.18% (Karamouiz &
Vrentoz, 2009).

Penelitian yang dilakukan oleh Qudri dan Kalanyar pada tahun 2010
dengan judul Drop Out Feature of Student Data for Academic Performance Using
Decision Tree techniques. Masalah dalam penelitian ini adalah prestasi akademik
siswa sangat penting bagi lembaga pendidikan karena program-program strategis
dapat direncanakan untuk meningkatkan atau mempertahankan siswa Kkinerja
selama periode mereka studi di lembaga. Kinerja akademik dalam penelitian ini
diukur oleh indek kumulatif rata-rata setelah lulus. Hal ini penting untuk
memahami faktor-faktor penentu tingkat penyelesaian yang sukses dan tepat
waktu. Metode yang digunakan adalah Decision Tree, yakni algoritma J4.8. Hasil
penelitian ini adalah sebuah pohon keputusan yang dapat dijadikan rule bagi

prediksi siswa yang putus sekolah(Qudri & Kaylanyar, 2010).

Penelitian yang dilakukan oleh Suhartina dan Ernastuti pada tahun 2010
dengan judul Graduation Prediction of Gunadarma University Students Using

Algorithm and Naive Bayes C4.5 Algoritmh. Masalah dalam penelitian ini adalah



banyaknya mahasiswa yang tidak lulus sesuai dengan waktu studi yang telah
ditetapkan. Untuk mengetahui tingkat kelulusan mahasiswa dalam satu tahun
ajaran dapat dilakukan suatu prediksi berdasarkan data-data mahasiswa pada
tingkat atau tahun ajaran pertama. Algoritma yang digunakan adalah C45 dan
naive bayes. Hasil dari penelitian ini adalah akurasi dengan dua metode tersebut
yakni akurasi untuk metode naive bayes adalah 80,85% dengan presentasi
kesalahan 19,05% Akurasi ketepatan hasil prediksi C4.5 85.7%, dan presentasi
kesalahannya adalah 14,3% (Suhartina & Ernastuti, 2010).

Jadi dalam penelitian ini akan dilakukan komparasi metode klasifikasi data
mining ketiga metode diatas yaitu algoritma C4.5, naive bayes dan neural network
untuk mengetahui metode klasifikasi yang paling akurat dalam prediksi ketepatan

kelulusan mahasiswa.
2.2.  Tinjauan Pustaka

Dalam penelitian ini menggunakan tinjauan pustaka didasarkan pada

beberapa buku yang mendukung teoritis dari penelitian ini. Diantaranya:
2.2.1. Kelulusan Mahasiswa

Mahasiswa merupakan elite masyarakat yang mempunyai ciri intektualitas
yang lebih komplek dibandingkan kelompok seusia mereka yang bukan
mahasiswa, ataupun kelompok wusia dibawah dan diatas mereka. Ciri
intelektualitas tersebut adalah kemampuan mahasiswa menghadapi, memahami
dan mencari cara pemecahan masalah secara lebih sistematis (Azwar, 2004).
Dalam setiap fakultas ataupun jurusan pada suatu universitas jarang sekali bahkan
tidak pernah terjadi dimana jumlah mahasiswa yang diterima akan mengakhiri
masa perkuliahannya pada waktu bersamaan dengan jumlah yang sama pula pada

saat diterima di fakultas tersebut (Siregar, 2006).

Kelulusan mahasiwa adalah hal yang penting diperhatikan, karena
penurunan jumlah kelulusan akan menghilangkan jumlah pendapatan institusi dan
mempengaruhi penilaian pemerintah serta memperngaruhi status akreditasi

institusi (Karamouiz & Vrettos, 2008). Beberapa faktor dapat mempengaruhi
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